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Pflastertechnik

Pflaster mit
Innovativer Fuge

Bereits im Jahr 2004 entwickelte Johann
Stoll das Natursteinpflaster-System Lapis
Perfectus. Trotz ungebundener Bauweise
ist es sehr stark belastbar.

PETER PERNSTEINER

Erfinder

JOHANN Stoll hat
den Lapis Perfec-
tus entwickelt. Er
hat sich bereits in
einigen Stadten
bewahrt.

s basiert auf einer besonderen Frasung mit

einer schwalbenschwanzférmigen Ausbil-

dung am oberen Ende der Steine und ldsst

sich sehr schnell verlegen. Im von 2012
bis 2013 neu gestalteten Ortskern von Mengen hat
sich diese Plasterung voll bewihrt.

Den Biirgern der oberschwiébischen Stadt
Mengen im Landkreis Sigmaringen liegt ihr histo-
rischer Ortskern sehr am Herzen. Bereits im Jahr
1276 erlangte Mengen das Stadtrecht, und 1774 zéhlte
die Fuhrmannstadt an der Donau schon 23 Gast-
wirtschaften, von denen 21 ihr eigenes Bier brau-
ten. Nachdem Mengen vom zweiten Weltkrieg gut
verschont blieb, ist es kein Wunder, dass die heute
knapp 10.000 Einwohner zdhlende Stadt nach wie
vor einen schénen Ortskern mit so manchem his-
torischen Geb#duden hat.

Lang ersehnter Biirgerwunsch
Deshalb hegten die Biirger von Mengen bereits
lange den Wunsch nach einer schéneren Ortsmitte.
Allerdings stand diesem Traum die Klassifizierung
der Hauptstrafie als Bundesstrafie 311 im Wege.
Der Gemeinderat machte sich bereits 2003 inten-
siv Gedanken zur Neugestaltung seiner Ortsmitte
und zur Umsetzung der Vision einer ,,Hauptstrafe
mit Flair®. Die endgiiltige Weichenstellung erfolgte
durch den Bau einer Umgehungsstraf3e als neue Bun-
desstrafie 311 und die damit verbundene Riickstufung
der Hauptstrafie zu einer normalen Gemeindestrafie.
Im Jahr 2010 gab es dann einen stédtebaulichen
Planungswettbewerb mit einer Konkretisierung der
Umgestaltung der Hauptstrafie und der gleichzeiti-
gen Realisierung eines Nahwéirmenetzes. Schon bald
darauf fiel im Gemeinderat die Entscheidung zur
Verwirklichung des Projektes ,,Mengen 2.0 - Neu-
gestaltung der Innenstadt* mit einem umfassenden

Mafinahmenpaket zur Erh6hung der Aufenthalts-
qualitdt im Ortskern.

Die Stadt hat sich deshalb dazu entschlossen,
in diesem Bereich fiir neue Sitzgelegenheiten, einen
Bus-Fahrgastunterstand, Fahrradboxen mit inte-
grierten E-Bike-Ladestationen, Pflanztrége und
Lichtstelen zur Strafienbeleuchtung zu sorgen sowie
den Geh- und Fahrweg véllig neu zu ordnen und zu
gestalten. So wurden in der Hauptstrafie die Gehwege
und die Plitze vor dem Rathaus, der Martinskirche
und der Volksbank verbreitert, um die Bewohner
und Besucher der Stadt zum Flanieren, Einkaufen
und Verweilen einzuladen. Zudem entschied sich der
Gemeinderat laut Tobias Weidlich, Sachgebietsleiter
Tiefbau der Stadt Mengen, dafiir, dass es ,,grofiten-
teils keine klassischen Gehwege geben soll, sondern
einen shared space“ zur gemeinsamen Nutzung durch
Autos, Radfahrer und Fuf3ginger.

Gleiche Pflasterung fiir Gehwege und
Strafen

Deshalb wurde im Projekt festgeschrieben, dass
im gesamten etwa 450 m langen Innenstadt-Kern-
bereich auf der Hauptstrafie, auf den Pldtzen und
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Gehwegen mdglichst die gleiche Pflasterung erfolgen
soll. Die Straf3e selbst ist in diesem Bereich durch-
schnittlich 5,50 m breit. Zudem wurden laut Tobias
Weidlich bewusst zwei Engstellen mit einer Breite
von nur rund 4 m definiert, die auf Basis von 3,50
m hohen Lichtstelen jeweils eine Art Stadttor sym-
bolisieren sollen.

Nachdem inzwischen die Hauptstraf3e keinen
Durchgangsverkehr mehr bewdltigen musste, weil
sie nicht mehr als Bundesstrafle diente, wurde fiir
den Kernbereich im Gemeinderat festgelegt, dass
nur mehr Verkehr bis 7,5 t moglich sein sollte. Im
Hinblick auf den Anlieger-Lieferverkehr sowie die
Nutzung durch 6ffentliche Busse musste die Stadt
Mengen dennoch ihre neu gestaltete Hauptstrafie
fiir deutlich schwerere Lkw auslegen.

Suche nach geeignetem Natursteinpflaster

Prinzipiell wiinschten sich die Stadtplaner und der
Gemeinderat von Mengen fiir ihr Projekt von Anfang
an aus optischen Griinden ein zum Charakter der
Altstadt passendes gefilliges Natursteinpflaster — am
liebsten aus deutschem Granit. Allerdings gibt es
bei solchen Pflasterungen auf Strafien oft Probleme

mit einer zuverldssigen und langlebigen Verfugung.
Obwohl die DIN EN 1342 die Mafhaltigkeit von
Natursteinen genau vorgibt, werden viele Beldge
diesen Anforderungen trotz hoher Herstellkosten
leider nicht gerecht - vor allem hinsichtlich der lang-
fristigen Standzeiten. Das hdngt damit zusammen,
dass die Haltbarkeit einer Pflasterfliche normaler-
weise in erster Linie von der Gréfie und Haltbarkeit
der Fugen bestimmt wird. Sehr wesentlich ist hierfiir
nicht nur das Fugenmaterial verantwortlich, sondern
auch die Fugenfiillung, Fugenbreite, Korngréfie und
Kornform.

Die Inhaber des Unternehmens Der Stein aus
Lehrberg haben bereits in den 1990er-Jahren umfas-
sende Erfahrungen mit Naturstein-Pflasterungen
sammeln kdnnen. In eigenen Untersuchungen stellte
der Firmengriinder und heutige Seniorchef Johann
Stoll fest, ,,dass die auch heute noch sehr iiblichen
breiten Pflasterfugen erheblich weniger belastbar
sind als schmale Fugen nach alter Handwerkskunst.
Die heute iiblichen starren Tragschichten leiten die
Zug- und Schubkrifte verstérkt auf die Fugen ab.
Selbst eine gebundene Fuge hilt diese Belastung
nicht dauerhaft aus. 4

Ein SF-Pflasterverbund aus
Betonsteinen erlangt durch
seine {iblicherweise 3 mm
schmalen Fugen eine sehr
hohe Stabilitédt, ist aber op-
tisch nicht jedermanns Sache.
FOTO: DER STEIN

Der Ortskern von Mengen

in Oberschwaben erhielt im
Rahmen einer Altstadtsanie-
rung 2012 und 2013 auf mehr
als 3.000 m? Strafienflache
eine Granitstein-Pflasterung
mit innovativer Fuge fiir einen
stabilen Verbund.
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In die Oberfugentasche des Lapis Perfectus passen beispielsweise auch Stromkabel.

,»Bislang gab es
im Gegensatz zu
anderen Strafden-
pflasterungen in
vergleichbaren
Nutzungsbe-
reichen nahezu
keine Beschadi-
gungen, und der
Lapis Perfectus
musste auch
kaum nachver-
fugt werden.“

Deshalb ist es laut Stoll ,kaum verwunder-
lich, dass die historische Bauweise immer seltener
umgesetzt wird. Stattdessen kommen verstirkt
Betonformsteine oder rundherum nachbearbeitete
Natursteine zum Einsatz*.

Stabiler SF-Verbund und

andere Pflasterungen

Stark beanspruchte Flichen werden noch heute als
SF-Pflasterverbund mit 10 cm dicken Betonform-
steinen realisiert. Die ca. 3 mm breite Fuge sorgt
im Belag automatisch fiir eine sehr hohe Stabilit&t
und Verbundwirkung.

Die physikalische Wirkung der schmalen
SF-Pflaster-Fugen wurde laut Stoll , bereits beim 1997
von mir entwickelten Betonstein Via Castello bertick-
sichtigt. Dieser Stein wird heute von zahlreichen
Herstellern in dhnlicher Form produziert. Er hat an
den Seitenflanken grofiflichige Abstandsblocke fiir
eine schmale Verfugung zur Erhéhung der Stabilitét
und dazwischen senkrechte Entwisserungsrillen zur
Ableitung von Oberfldchenwasser. Die nach oben auf-
geweiteten, relativ grofflen Fugen werden jedoch recht

Das kann der Stein 2

LAPIS Perfectus wird von der Firma Der
Stein individuell nach Kundenwunsch
gefertigt. Er Idsst sich in verschiedenen
Materialien, Farben und Oberfldchen pro-
duzieren. Hierzu werden die gewiinsch-
ten Natursteinplatten zundchst auf die
erforderliche Dicke gesdgt und danach

in die gewiinschten Plasterformate
geschnitten. Durch den vom Unter-
nehmen entwickelten und patentierten
Zuschnitt entsteht die typische Fugenta-
sche des Lapis Perfectus. Sie hat eine sich
nach unten aufweitende Fugentasche und
erhdlt oben eine individuelle Fugenbreite.
Die Breite und Tiefe der Fugentasche
bestimmen sich durch die gewiinschte
Fugenfiillung, Kantenart und Grofle der
Pflastersteine oder Pflasterplatten. Je i
nach Bedarf lasst sich das Pflaster auch
mit Besonderheiten ausstatten, denn in
die Oberfugentasche kdnnen Leitungen
druck- und zugfrei eingelegt werden. So -
lassen sich etwa Stromkabel fiir elektri-
sche Gartentore oder Induktionsleitun-
gen fiir Ampelschaltungen einbringen. ¥y
Auch die Realisierung von Heizleitungen
zum Abtauen von Garagenzufahrten oder
Gehwegen mit starkem Gefdlle ist auf
dieser Basis mdglich.

schnell durch Straflenverkehr oder Kehrmaschinen
entleert. Diese grundlegende Erkenntnis fiihrte letzt-
lich bei Stoll zum Lapis Perfectus.

Entwicklung des Lapis Perfectus

Schon seit seiner Lehrzeit ab 1965 sammelte Stoll
umfassende Erfahrungen bei der Verlegung von
Natur- und Betonsteinen. Ab 1992 intensivierte er
diese im Pflaster- und Gartenbau-Unternehmen FNB
als Mitinhaber. Aus diesen langjdhrigen praktischen
Erfahrungen und allgemein bekannten Erkenntnis-
sen heraus entwickelte Stoll im Jahr 2004 das Natur-
stein-Pflastersystem Lapis Perfectus. Es basiert auf
automatisiert geschnittenen und gefrésten Natur-
steinen mit einem rund umlaufenden Abstandsblock
und einem einheitlich exakten Fugenabstand gemafy
Kundenwunsch. Der grofiflichige Abstandsblock
sorgt laut Stoll dafiir, dass ,,die Druck-, Schub- und
Zugkrifte auf die gesamte Flankenfldche {ibertragen
werden. In Kombination mit der Verlegung der Plat-
ten Stein-an-Stein mit lediglich feinem Sand zwi-
schen den Abstandsblécken entsteht ein Verbund
mit extrem hoher Festigkeit*.
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von Johann Stoll sowie einem Interview mit
ihm und eigenen Recherchen bei der Stadt
Mengen.
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Die Nut der Natursteine ist komplett umlau-
fend. Je nach Dicke und Art der Steine ist sie 2 bis 3
cm hoch. Oben verjiingt sie sich auf die vom jewei-
ligen Kunden gewiinschte sichtbare Fugenbreite.
Zusitzlich erhielt der Lapis Perfectus quer verlau-
fende Rillen, die laut Stoll ,,dafiir sorgen, dass ein

Der Beitrag basiert auf einem Fachvortrag I

Vorteile auf
einen Blick

sehr hohe
Stabilitat gemafd
Bauklasse Il,
Einbau in Regel-
bauweise,
maschinell ver-
legbar,

verlegte Fldchen
sofort nutzbar,
individuelle Fugen-
breiten sowie
weniger Fahrge-
rausche durch
Autos.
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Austreten des eingeschldmmten Fugenmaterials ver-
hindert wird“. Die Fugentasche des Lapis Perfectus
hat in etwa die Form eines Schwalbenschwanzes.

Vereinfachte Pflasterverlegung
Der Lapis Perfectus wird in ungebundener Bau-
weise auf Tragschichten verlegt, die nach RSTO
hergestellt werden. Die Bettung erfolgt geméfy
den gingigen Technischen Lieferbedingungen und
Zusitzlichen Technischen Vertragsbedingungen
der Forschungsgesellschaft fiir Straflen- und Ver-
kehrswesen. Alternativ kann sie auch mit Hartge-
steinsplitt 2/5 hergestellt werden, der wie bei einer
Betonpflasterfliche planeben abgezogen wird. Fiir
gebundene Tragschichten empfiehlt Stoll , eine Min-
dest-Bettungsdicke von 5 cm, denn damit lassen sich
eventuelle Toleranzen der SteinhShe von bis zu §
mm optimal ausgleichen. Eine Vorverdichtung der
Bettung sollte in diesem Fall unterbleiben. Durch
Sdgetoleranzen, Ausrichten der Pflasterreihen und
durch den Verlegeverkehr, welcher auf der bereits
belastbaren, verlegten Fliche stattfindet, entsteht
eine minimale Fuge im unteren Lastabtragungsbe-
reich®. Die Stein-an-Stein-Verlegung ermdoglicht
auch ein schnelles und bequemes maschinelles Set-
zen mit Hilfe eines handelsiiblichen Verlegegerites.

Die Verfugung des Lapis Perfectus muss laut
Stoll in zwei Arbeitsgingen erfolgen. Nach Verle-
gung oder maschinellem Setzen und Feinausrich-
ten des Fugenverlaufs sind die Steine mit feuer-
getrocknetem Quarzsand bis 0,7 mm Kornstérke
zu verfiillen. Danach wird der Plattenbelag durch
eine mittelschwere Riittelplatte mit Vulkanschiirze
gerammt. So setzt sich der Fugensand im unteren
Lastabtragungsbereich bis zur Oberfugentasche fest
und sorgt fiir einen extrem stabilen Verbund der
Pflasterfldche.

Die Schwalbenschwanz-férmige Fugentasche
muss danach in einem zweiten Arbeitsgang »
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Es wird Stein an Stein in ungebundener Bauweise auf
ein ca. 5 cm hohes Bett mit Hartgesteinsplitt gesetzt.
Dann wird die Fuge mit feinem feuergetrockneten
Quarzsand gefiillt, und anschliefend wird der Platten-
verbund das erste Mal geriittelt.

mit Brechsand-Splitt-Gemisch eingeschldmmt und
gertittelt werden. Die maximale Korngrofie des Gemi-
sches sollte mit der vom Auftraggeber gewiinsch-
ten Fugenbreite identisch sein. Durch die konische
Form der Fuge bleibt diese dauerhaft gefiillt, und
es entstehen keine Unterhaltskosten fiir Nachver-
fugungen. Fiir eine perfekte Belag-Oberfldche emp-
fiehlt Stoll, dass ,,das Fugenschlimmen und Riitteln
so lange wiederholt wird, bis die Fugen vollstindig
geschlossen sind“. Er bestitigt aber, dass sich in der
Vergangenheit zwei Riittelgénge als voll ausreichend
erwiesen haben.

Die in dieser Bauweise hergestellte Pflasterfld-
che ist sofort belastbar und mit der gebundenen
Bauweise vergleichbar. Gleichzeitig bietet sie aber
die Vorteile der ungebundenen Regelbauweise.
Zudem ermdglicht der Lapis Perfectus die Reali-
sierung einer einheitlichen und exakten Fugenbreite
und sorgt fiir eine deutliche Reduzierung der Fahr-

Die Schwalbenschwanz-férmi-
ge Nut des Lapis Perfectus ist
je nach Kundenwunsch 2 bis 3

cm hoch.

Der Betonstein ,\Via Castello“

hat {iblicher Weise eine Keil-
fuge, die das Fugenmaterial
nicht langfristig halten kann.

Konventionelle Bauweise fiir StrafRen-Pflasterungen -
bei tiblicher Bauweise von Ortsstraf3en mit Pflasterung
werden die Schub- und Zugkréfte des darauf fahrenden
Verkehrs voll auf die Fuge abgeleitet.

gerdusche von Pkw und Lkw. Der Lapis Perfectus
kann bis Bauklasse III verbaut werden.

Mengen entscheidet sich fiir den

Lapis Perfectus

Der Lapis Perfectus war damit prinzipiell prades-
tiniert flir den Einsatz in der Stadt Mengen. Die
Ausschreibung des Projekts Mengen 2.0 wurde
von der BHM Planungsgesellschaft aus Bruchsal
durchgefiihrt. Bezliglich der Ausfiihrung von Stra-
en und Gehwegen wurde das Fachberatungsbiiro
fiir Pflasterungen und Natursteinbeldge FPN aus
Borchen hinzugezogen. Erich Lanicca von FPN
hat u.a. auf Basis des guten Kontaktes zu Reimund
Schwarz, dazumal Tiefbauamt Kempten, sowie eines
ihm vorliegenden Fachgutachtens auch fiir dieses
Projekt die innovative Form der Steine von Johann
Stoll und seinem Sohn Markus empfohlen.

Er lieferte der BHM Planungsgesellschaft eine
Ausfithrungsempfehlung und nannte als Referenz
ein Gutachten zu einer Pflasterung auf Basis des
Lapis Perfectus in Kempten im Allgdu. Dort star-
tete bereits im Herbst 2005 ein Langzeit-Pilotpro-
jekt mit dem Lapis Perfectus. Hierzu wurde in der
Innenstadt eine 9o m? grofie Kreuzungsflache mit
Betontragschicht durch eine 14 cm starke drénféhige
Bitukiestragschicht, ein Splittbett aus Hartgestein
und 14 cm dicke Lapis Perfectus-Steine ersetzt.

Nach iiber drei Jahren Belastung durch schwere
Lkw und Omnibusse wurde diese Musterfliche im
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Jahr 2009 von einem Sachverstdndigen fiir Stra-
en- und Pflasterbau an zwei typischen Stellen fiir
iibliche Belastungsprobleme gedffnet und intensiv
begutachtet - direkt in einer Fahrspur sowie an einem
Anschluss zur Pflasterrinne. Schon die Offnung der
Pflasterung bewies dem Gutachter seinerzeit, dass das
neue Natur-Pflastersystem fest und stabil ist, denn die
Probel&cher lieflen sich wohl nur durch Aufschneiden
und Herausbrechen einer Pflasterplatte 6ffnen. Das
Ergebnis des damaligen Gutachtens: Verbund und
Verzahnung sind so stark wie bei einer hydraulisch
gebundenen Bauweise. Die Quarzsandschicht klebte
fest an den Fugenflanken und hatte sich mit Straflen-
schmutz und Feinstaub quasi zu einem dauerhaften
Kitt verbunden. Die Bettung selbst enthielt nur sehr
geringe Feinteile, war nicht entmischt und zeigte auch
keine Kornzertriimmerungen. Nachdem sich dem
Gutachter trockene Pflasterlocher offenbarten, war
auch nachgewiesen, dass kaum Oberfldchenwasser
in die Bettung eindringen konnte.

Auf Basis der Empfehlung von Lanicca und in
enger Abstimmung mit der BHM Planungsgesell-
schaft entschied sich die Stadt Mengen fiir einen
Flossenbiirger Granit aus dem Oberpfélzer Wald -
sowohl fiir die Straflen als auch fiir die Plitze und
Gehwege. Aus Kostengriinden wurde allerdings nur
das Steinmaterial fiir die Strafie selbst zum Lapis Per-
fectus mit einer Steindicke von 14 cm aufbereitet, in
Busbuchten wurden wegen der stirkeren Belastung
16 cm dicke Lapis Perfectus verwendet. Im deutlich
weniger stark belasteten Bereich, also auf Gehwegen
und Plitzen, wurden die Granitsteine konventionell
geschnitten bzw. gebrochen. Im April 2012 begannen
dann im Bereich der historischen Altstadt zwischen
dem Rathaus und der Martinskirche die Bauarbei-
ten. Der Hersteller lieferte in mehreren vereinbarten
Chargen bis einschliellich Juni 2013 mehr als 3.000
m? des Lapis Perfectus auf Basis des Flossenbiirger
Granits, die iiberwiegend gem#f Bauklasse IV und in
Teilbereichen gemdf} Bauklasse III verlegt wurden.

Auch Mengen ist sehr zufrieden

Der Lapis Perfectus scheint sich voll und ganz
bewihrt zu haben, denn laut Tobias Weidlich von der
Stadt Mengen ,haben sich die Erwartungen an diese
Steinform voll erfiillt. Der Projekt-Bauleiter Reinhold
Eberhard von den Kovacic Ingenieuren aus Sigmarin-
gen bestétigt zudem, dass sich seine urspriingliche
Skepsis als gegenstandslos erwiesen hat: ,,Abgesehen
von den anfangs aufgetretenen Schwierigkeiten durch
die fiir uns bis dato noch ungewthnliche Verlegeweise
mit zwei Verfugungs-Arbeitsgingen und die dadurch
erforderliche etwas andere Riittelung hatten wir keine
Probleme. Auch die Beschaffenheit der damals aus
unserer Sicht noch ungewohnlichen Fugengeometrie
hat sich bew#hrt.“

Strafien- & Tiefbau 05/2015 73

wurden verlegt.

3000

QUADRATMETER
des Lapis Perfectus’
auf Basis des Flos-
senbtirger Granits
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Im Auftrag der Stadt Mengen wurden die Verle-
gearbeiten fiir alle Pflasterungen von der Gartenbau
Schoppler GmbH aus Messkirch durchgefiihrt. Der
Firmeninhaber Hans-Jiirgen Schoppler gesteht zwar
ein, dass er damals mit dem Lapis Perfectus beziiglich
Verlegetechnik Neuland betreten hat, er ist aber noch
heute begeistert: ,,Durch die direkte Stein-an-Stein-
Verlegung ohne jede Zwischenfuge ist das Setzen der
Steine schneller und einfacher als bei anderen Steinen
mit Zwischenfuge. Ich war sehr {iberrascht, dass diese
Plasterung schon nach den beiden vorgegebenen Ver-
fugungen zu einem so extrem festen Verbund fiihrte.
Ich wiirde gerne mal wieder diese Steinform fiir einen
Auftraggeber verarbeiten.“

Inzwischen hat das Granitsteinpflaster von
Mengen bereits zwei und teilweise auch schon
drei Winter hinter sich. Tobias Weidlich ist mit
dem Lapis Perfectus sehr zufrieden: ,,Bislang gab
es im Gegensatz zu anderen Straflenpflasterungen
in vergleichbaren Nutzungsbereichen nahezu keine
Beschidigungen, und der Lapis Perfectus musste
auch kaum nachverfugt werden. [
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